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[bookmark: _Toc32205]前言
本《测试报告》为您提供有关开普勒卫星科技 NRTK软件产品测试报告，对软件功能、性能等指标进行验证说明。

注：本手册为NRTK产品专用版本，请用户根据实际购买产品的型号、配置，针对产品等不同使用需求选择参考阅读。
[bookmark: _Toc280892722]
适用读者
本《测试报告》适用于使用NRTK软件的所有用户。
[bookmark: _Toc280892723]文档结构
本《测试报告》包括以下各章内容：
测试环境与部署：简单介绍单基站软件测试环境。
测试分析：介绍测试策略和测试指标。
测试数据：介绍测试用例和实际测试场景。
[bookmark: _Ref23607941]测试结论：总结测试结果。
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[bookmark: _Toc2333][bookmark: _Ref516498212][bookmark: _Ref516474299][bookmark: _Ref516498206]安装部署
如图 1安装部署示意图所示，图片来自软件安装说明书，通过执行安装docker与内置脚本实现安装过程。
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操作系统 centos7 
硬件配置 8核16G 500G硬盘
软件依赖 NRTK V1.0软件 
[bookmark: _Toc25383]测试分析
[bookmark: _Toc27825]测试策略
[bookmark: _Ref84868204]先按照测试用例对基础功能进行测试
创建100基站，登录1000用户持续连接状态一天后，观察功能是否正常，CPU，内存占用是否正常
[bookmark: _Toc22488]测试指标
0. 测试用例全部执行
0. 创建100基站，登录1000用户持续连接状态一天后，CPU与内存占用
[bookmark: _Toc9221]测试数据
[bookmark: _Toc26565]测试用例

表 1 测试用例，分别对差分账号轨迹，基站组网，软件许可信息，组网管理，差分账号管理，用户管理，操作日志进行验证。

[bookmark: _Ref132442749][bookmark: _Toc11712]表 1 测试用例
	用例标题
	前置条件
	步骤
	预期

	软件许可
	
	1. 许可认证页面（注册前）
2. 注册软件，跟据软件机器码生成注册码并注册，可设置最大基站数，最大在线用户数，过期时间exp
	1. 正常显示软件机器码等相关信息
2. 可正常注册软件，注册后最大基站数和最大在线用户数，以及过期时间能限制用户使用

	用户登录
	
	1. 创建用户
2. 登录账号
3. 修改用户密码
4. 列表显示
	1. 点击注册，填写用户ID,密码等信息
2. 登录成功
3. 修改成功
4. 在左侧目录跳转NRTK成功

	流动站用户地图展示
	
	1. 模拟登录用户，检查流动站用户地图展示页面
1.1. 选择子网，all或者其他子网
1.2. 开启关闭显示基线开关
1.3. 开启关闭显示基站开关
1.4. 开启关闭显示用户开关
2. 地图操作
	1. 
1.1. 选all时，地图会显示全部子网的数据，选择其他子网时，地图会指定显示该子网内的基站基线用户信息
1.2. 地图会显示基线
1.3. 地图会显示基站
1.4. 地图会显示用户
2. 可正常操作地图放大、缩小、拖动等

	流动站用户管理
	
	1. 创建用户
2. 编辑用户信息
3. 删除用户
4. 查询用户
5. 用户列表展示
6. 翻页
	1. 弹出【创建用户】编辑框，遍历填写用户信息，保存后提示成功，用户在列表中显示
注意：
1.最大连接数的验证，是指在最大连接数数量内的账号可正常登录，超过则无法登录
2.生效时间的验证，是指在当前时刻在生效时间内，账号可正常使用，当前时刻在生效时间外，账号无法登录
3.IP白名单的验证，是指终端使用设备的IP设置为白名单时，该设备可登录相关联的账号，若终端设备的IP不是设置的白名单，则该设备无法登录关联的账号
4.状态的验证，启用时账号可登录，停用时，账号无法登录
5.挂载点授权的验证，选择all或者其他子网，只有在子网内的挂载点可以选择登录
6.批量创建，可批量创建账号，取消勾选时，可取消批量创建

2. 操作编辑已存在的用户，弹出用户信息编辑框，可编辑、保存用户信息，保存后提示成功，用户信息在列表中更新
3. 操作删除已存在的用户，弹出提示框，点击取消返回，点击确认后提示成功，用户从列表中移除
4. 查询用户，在列表中正常显示结果，点击重置，重置查询输入框
5. 布局合理美观，用户信息显示清析
6. 翻页功能正常

	播发管理
	
	1. 新增挂载点
2. 编辑挂载点
3. 删除挂载点
4. 根据挂载点名称查询
5. 点击启动
6. 配置单基站侦听端口
	1. 新增成功
2. 修改卫星种类与频率成功，实际登录差分账号收星种类，频率与所设置相同
注意修改所属子网，可将挂载点与子网绑定，别的子网无法使用该挂载点
3. 删除成功
4. 筛选成功
5. 开启时，数据正常传输，关闭时无数据
6. 开关关闭，设置成功，开关打开无法设置

	观测值详细信息
	
	1. 查询基站
2. 筛选SYS
3. 查看日志输出
	1. 查询成功，显示观测值正常，点击左侧基站名称，右侧会显示该基站的卫星信息
2. 筛选成功，显示卫星类型正常
3. 日志记录基站操作信息

	接收机参数及卫星信息
	
	1. 查询基站
2. 查看日志输出
3. 点击选择基站
	1. 显示卫星信息正常，查询功能正常
2. 记录基站操作信息
3. 会显示该基站的配置信息，观测值，星空图

	站点布局图
	
	1. 创建基站后
2. 启用基站
3. 停用基站或者基站无数据
4. 查看下方日志输出
	1. 布局图会生成基站位置
2. 基站变蓝
3. 基站变红
4. 与基站创建状态相符合

	基站详细信息
	
	1. 创建基站
1.1. 遍历填写属性配置
1.2. 启用基站
1.3. 停用基站
2. 导入基站
3. 导出基站
4. 停用所有基站
5. 启用所有基站
6. 删除所有基站
7. 筛选基站名称与基站状态
8. 翻页
	1. 
1.1. 配置成功，显示正常，XYZ是必填项
注意验证三种通讯方式，Nrtip Client，Ntrip Server,TCP Client数据能正常传输，能正常显示站点观测值，星历，星空图
1.2. 启用成功，生成基线
1.3. 停用成功，基线消失
2. 导入成功
3. 导出成功
4. 所有基站被停用
5. 所有基站启用
6. 删除成功
7. 查询，重置功能正常
8. 翻页功能正常

	组网管理-基线网络处理单元信息
	
	1. 侧边显示组网信息
1.1. 检查数据正确性
1.2. 点击修改按钮
1.3. 修改最大基线数，点击确定
2. 基线列表功能
2.1. 选择全部基线状态，点击查询
2.2. 选择启动状态的基线，点击查询
2.3. 选择停用状态的基线，点击查询
2.4. 点击重置
2.5. 点击刷新
2.6. 选择表格中的一栏基线点击
3. 基线详细信息
3.1. 选择系统，点击查询
3.2. 选择系统，点击重置
3.3. 点击刷新
3.4. 翻页功能
4. 日志
5. 所有点击操作，抛出对应日志信息
6. 检查文字错误
7. 检查适配和样式
	1. 
1.1. 包含可用基站数，可用基线数，启动时间，工作时间，最大基线长等
1.2. 弹出最大基线修改弹窗
1.3. 子网网图中展示出小于等于这个数值的所有基线，超过的站点之间不连成基线
2. 
2.1. 表格中展示所有状态的基线
2.2. 表格中展示显示绿色状态的基线
2.3. 表格中展示显示红色状态的基线
2.4. 状态筛选条件恢复默认切弹出重置成功消息
2.5. 成功更新当前表格显示的基线信息
2.6. 右侧显示该基线的实时信息包括（卫星系统、卫星号、电离层、对流层、方位角、高度角、状态值）
3. 
3.1. 表格过滤显示已勾选的系统信息
3.2. 选择的系统信息恢复默认且弹出充值成功消息
3.3. 更新表格中实时信息
3.4. 点击可正常翻页无异常
4. 
5. 日志信息正确
6. 文字无错误
7. 样式正确、适配符合使用屏幕需求

	进程监控
	编辑配置信息正确
	1. 编辑MQTT配置信息
1.1. 启动MQTT连接
1.2. 停用MQTT连接
1.3. 删除MQTT连接
2. 编辑Mysql配置信息
2.1. 启动mysql连接
2.2. 停用mysql连接
2.3. 删除mysql连接
3. 编辑算法程序配置信息
3.1. 启动atom，nrtk，vrs连接
3.2. 停用atom，nrtk，vrs连接
3.3. 删除atom，nrtk，vrs连接
4. 编辑redis配置信息
4.1. 启动redis连接
4.2. 停用redis连接
4.3. 删除redis连接
5. 筛选与分页
5.1. 按进程类型进行筛选查询，重置
5.2. 右下角翻页
	1. 
1.1. 状态变为运行中
1.2. 状态变为未运行
1.3. 删除记录配置成功
2. 
2.1. 状态变为运行中
2.2. 状态变为未运行
2.3. 删除记录配置成功
3. 
3.1. 状态变为运行中
3.2. 状态变为未运行
3.3. 删除记录配置成功
4. 
4.1. 状态变为运行中
4.2. 状态变为未运行
4.3. 删除记录配置成功
5. 
5.1. 功能正常
5.2. 功能正常

	登录NRTK
	NRTK软件已安装好，正常启动
	1. 输入正确账号密码登录
2. 输入错误账号密码登录
3. 不输入直接点击登录
	1. 登录成功
2. 登录失败报错
3. 登录失败报错

	组网管理-子网基线
	
	1. 侧边显示组网基站功能
1.1. 检查基站列表
1.2. 输入正确的基站名称，点击过滤
1.3. 点击基站HB01
2. 基线列表功能
2.1. 选择全部基线状态，点击查询
2.2. 选择启动状态的基线，点击查询
2.3. 选择停用状态的基线，点击查询
2.4. 点击重置
2.5. 点击刷新
2.6. 选择表格中的一栏基线点击
3. 基线详细信息
3.1. 选择系统，点击查询
3.2. 选择系统，点击重置
3.3. 点击刷新
3.4. 翻页功能
4. 日志
5. 所有点击操作，抛出对应日志信息
	1. 
1.1. 展示参与组网的基站
1.2. 基站列表显示过滤出的对应基站
1.3. 基线表格显示与HB01相连接的所有基线
2. 
2.1. 表格中展示所有状态的基线，注意此处只显示左侧单一被点击的基站相关基线信息
2.2. 表格中展示显示绿色状态的基线
2.3. 表格中展示显示红色状态的基线
2.4. 状态筛选条件恢复默认切弹出重置成功消息
2.5. 成功更新当前表格显示的基线信息
2.6. 右侧显示该基线的实时信息包括（卫星系统、卫星号、电离层、对流层、方位角、高度角、状态值）
3. 
3.1. 表格过滤显示已勾选的系统信息
3.2. 选择的系统信息恢复默认且弹出充值成功消息
3.3. 更新表格中实时信息
3.4. 点击可正常翻页无异常
4. 
5. 日志信息正确

	组网管理-子网网图
	
	1. 查看组网基站是否与观测值同步信息中添加的基站一致
2. 查看组网基线是否与子网基线中的基线信息一致
3. 检查网格地图缩放等功能
4. 检查页面整体样式适配
5. 点击网格地图显示基站
6. 点击网格地图显示基线
7. 点击右上角+
	1. 数量一致，状态一致，名称一致
2. 数量一致，状态一致，长度卫星数等信息一致
3. 显示正常
4. 屏幕完全适配，放大缩小符合使用习惯
5. 地图成功显示基站
6. 地图成功显示基线
7. 添加子网，遍历添加子网相关配置，注意此处四个页面都可以添加子网

	组网管理-观测值同步信息
	
	1. 新增子网
1.1. 点击添加
1.2. 右键点击子网tab
1.3. 右键点击子网tab，选择编辑子网
1.4. 右键点击子网tab，选择开启子网
1.5. 右键点击子网tab，选择停用子网
1.6. 删除子网
1.7. 点击确定添加
2. 查询功能
2.1. 输入正确基站名称
2.2. 输入错误基站名称
2.3. 基站状态选择停用
2.4. 基站状态选择启用
2.5. 基站状态全选
2.6. 点击重置
3. 添加组网基站功能
3.1. 点击添加组网基站按钮
3.2. 点击基站名称下拉框，全选
3.3. 点击基站名称下拉框，选择部分基站
3.4. 点击确定
3.5. 点击取消
4. 删除所有基站功能
4.1. 点击删除所有基站按钮
4.2. 点击确定
5. 表格操作功能
5.1. 点击表格中删除
6. 翻页功能
6.1. 点击数字或者前后翻页按钮
6.2. 统计数据条数核对
6.3. 切换每页显示条数
7. 底部tab切换功能
8. 日志输出功能
	1. 
1.1. 弹出添加子网的输入框，包含（子网id，子网名称，停用启用，备注）
1.2. 显示编辑、开启子网、停用子网、删除子网
1.3. 弹出编辑框，修改子网名称，停用启用，备注，确定修改成功
1.4. 播发弹窗里所属子网选项有状态为开启的子网
1.5. 播发弹窗里所属子网选项找不到该状态为停用的子网
1.6. 弹出删除确认框
1.7. 添加成功
2. 
2.1. 表格过滤出对应基站
2.2. 表格没有过滤变化、返回空
2.3. 表格过滤出所有停用状态基站
2.4. 表格过滤出所有启用状态基站
2.5. 表格不做过滤展示
2.6. 基站名称清除输入的内容、基站状态回到默认选项
3. 
3.1. 弹出添加组网基站对话框
3.2. 成功添加上所有基站管理录入的基站，显示在下拉框内
3.3. 成功添加勾选的基站，显示在下拉框内
3.4. 弹窗关闭且表格显示添加成功的基站
3.5. 弹窗关闭且表格不显示刚刚选择的基站
4. 
4.1. 弹出确认删除对话框
4.2. 表格中基站清空
5. 
5.1. 基站从列表中移除
6. 
6.1. 成功切换表格页面
6.2. 数字能成功对上
6.3. 表格随之成功变化条数
7. 子网不变，成功页面切换
8. 根据操作输出正确日志
















[bookmark: _Toc28699]满载场景
0. 如图 2基站数量图所示，基站数为100，如图3，在线用户图1000个用户在线登录[image: ]

[bookmark: _Ref132654666][bookmark: _Ref25981][bookmark: _Toc30202]图 2基站数量图
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图 3在线用户图


0. 如图 4 进程管理示意图所示，内存占用为5896.71MB，CPU占用为197.4%
[image: ]
[bookmark: _Ref132654694][bookmark: _Toc7917]图 4 进程管理示意图

0. 如图 5 CPU内存图 所示持续满载运行24小时后，CPU，内存占用未冲高，基础功能也正常
[image: ]
[bookmark: _Ref132654696][bookmark: _Toc19045]图 5 CPU内存图
[bookmark: _Toc14084]测试结论
[bookmark: _Toc84928820][bookmark: _Toc84928738][bookmark: _Toc84928677][bookmark: _Toc84928859]验证NRTK差分账号轨迹，基站管理，播发管理，组网管理，流动站用户管理，进程管理，软件授权等功能后无功能问题，以及在满载状态下持续运行24小时也无内存溢出，程序卡顿等问题。综上所述，NRTK能在1000用户，100基站接入的状况下稳定运行。
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